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Табл. 1. Требования к параметрам внешних источников питания AC/AC и AC/DC 
в рабочем режиме (Energy Star IV, версия 1.1)

КПД

Паспортная выход-
ная мощность Pno, Вт

Минимальное значение 
среднего КПД в рабочем режиме *

0...1 ≥ 0,49 Pno

1...49 ≥ [0,09 ln(Pno)] + 0,49

Энергопотребление без нагрузки

Паспортная выход-
ная мощность Pno, Вт

Максимальное значение 
энергопотребления без нагрузки, Вт

0...10 ≤0,5

10...250 ≤0,75

* ln — натуральный логарифм.

Табл. 3. Требования к собственному энергопотреблению источников питания 
AC/AC и AC/DC при работе без нагрузки (Energy Star V, версия 2.0)

Паспортная выходная 
мощность Pno, Вт

Максимальная потребляемая мощность 
при работе без нагрузки, Вт 

AC/AC AC/DC

0...50 ≤ 0,5 ≤ 0,3

50...250 ≤ 0,5 ≤ 0,5

Табл. 2. Требования к КПД внешних источников питания AC/AC и AC/DC в рабочем 
режиме (Energy Star V, версия 2.0)

Паспортная выходная 
мощность Pno, Вт

Минимальное значение 
среднего КПД в рабочем режиме

0...1 ≥ 0,44 Pno + 0,145

1...36 ≥ [0,08 ln(Pno)] + 0,585

> 36 ≥ 0,870

таблице 1. Коммерческое название этой программы — 
Energy Star IV.

Позднее эти требования были ужесточены в версии 2.0, 
названной Energy Star V. Требования программы Energy Star 
версии 2.0 к источникам питания AC/DC и AC/AC включают 
следующие три параметра: 

1.	 Коэффициент полезного действия в рабочем режиме.
2.	Собственное энергопотребление источника питания 

при работе без нагрузки.

Таблица 4. Источники питания Mean Well соответствуют требованиям стан-
дарта Energy Star IV и V

Серия Pвых, Вт
Выходное напряжение модели, В

5 7,5 9 12 15 18 19 20 24 28 48

GS12 12 IV IV IV IV IV IV x x IV x x

GS18 18 IV IV IV IV IV IV x x IV IV IV

GS25 25 IV IV IV IV IV IV x x IV IV IV

GS40 40 V V V V V V x x V x V

GS60 60 IV IV IV V V V x x V x V

GS90 90 x x x V V x V x V x V

AS-120P 120 x x x EISA EISA x x IV IV x IV

x — модель не производится.

Рис. 1. Пример обозначения Energy Star на корпусе источника питаниия Mean 
Well серии GS40

3.	Коэффициент мощности.
Требования к минимальному значению среднего КПД 

в зависимости от мощности источника питания при-
ведены в таблице 2 [2]. Средний КПД вычисляется сле-
дующим образом. Проводятся измерения КПД источника 
питания при нагрузке 100, 75, 50 и 25% от номинальной, 
и вычисляется среднее арифметическое этих четырех 
значений.

Все источники питания с паспортной выходной мощ-
ностью ≥75 Вт должны иметь коэффициент мощности ≥0,9, 
измеренный при стопроцентной нагрузке. Для устранения 
разночтений в документе определен термин «Работа без 
нагрузки»: вход источника питания соединен с источником 
переменного напряжения, значение которого соответству-
ет паспортному значению входного напряжения источника 
питания, а выход не соединен с нагрузкой. Требования к 
собственному энергопотреблению источника питания при 
работе без нагрузки приведены в таблице 3. Требования 
версии 2.0 введены с 1 июля 2008 г.

На наклейке источника питания, удовлетворяющего тре-
бованиям Energy Star, имеется соответствующая надпись (см. 
рис. 1): число IV или V в круге для Energy Star IV либо Energy 
Star V, соответственно.

Для того, чтобы источники питания соответствовали 
требованиям Energy Star, версия 1.1, производители исполь-
зовали новые электронные компоненты. Для удовлетво-
ряения требований версии 2.0 необходимо применять 
более сложные топологии источников питания, устройства 
с фиксированной частотой переключения, современные 
MOSFET-ключи с низким сопротивлением канала в открытом 
состоянии. 

Energy Star, версия 2.0, становится международным 
стандартом де факто, т.к. цель его внедрения — не только 
увеличить КПД источников питания, но в конечном счете 
уменьшить эмиссию парниковых газов.

Источники питания Mean Well, 
отвечающие требованиям Energy Star
Компания Mean Well производит широкий спектр сете-

вых адаптеров питания, отвечающих самым последним, 
ужесточенным в 2007 г., требованиям «Управления по 
охране окружающей среды США» (EPA). Все новые серии в 
соответствии со стандартом Energy Star, класс IV, отличают-
ся малым собственным энергопотреблением менее 0,5 Вт 
на холостом ходу и соответствующим КПД. Часть моделей 
соответствует еще более высокому — пятому классу этого 
стандарта Energy Star V: их собственное энергопотребление 
на холостом ходу менее 0,3 Вт, а КПД некоторых моделей 
достигает 92,5%.
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В таблице 4 приведена информация о соответствии 
источников питания Mean Well требованиям стандарта 
Energy Star.

Новые сетевые адаптеры питания Mean Well отвечают 
всем требованиям, имеют универсальный вход переменно-
го тока 90…264 В, комплекс защиты от короткого замыка-
ния, перегрузки, перенапряжения. Они сертифицированы 
по международным стандартам электробезопасности и 
электромагнитной совместимости и предназначены для 
использования в помещениях при температурах окружаю-
щего воздуха 0...40°С или –10...50°С в зависимости от модели. 
Изделия, как правило, имеют встроенный пассивный фильтр 
для снижения уровня помех. «Зеленые» сетевые адаптеры 
питания Mean Well мощностью 12...120 Вт (см. табл. 4) пред-
назначены для применения в следующих различных при-
ложениях:

–	 ЖК-мониторы;
–	 ноутбуки;
–	 видеокамеры;
–	 бытовая техника;
–	 офисная техника;
–	 системы безопасности;
–	 системы телеметрии на основе GSM-модемов.
Новые «зеленые» адаптеры по стандарту Energy Star 

приходят на смену популярным сериям, их соответствие 
по мощности приведено в таблице 5 для удобства выбора 
нового прогрессивного источника питания.

Заключение
В статье обсуждены предпосылки возникновения эконо-

мичных «зеленых» источников питания, приведены ключе-
вые особенности и основные параметры высокоэффектив-
ных и экономичных сетевых адаптеров питания в диапазоне 

мощностей 12...120 Вт. Они предназначены для самого широ-
кого круга приложений. Более подробную информацию об 
этих и других источниках питания см. на специализирован-
ном сайте http://ps.compel.ru/.

По вопросам поставки источников питания и получе-
ния технической информации обращайтесь в компанию 
«КОМПЭЛ» (www.compel.ru) по тел. (495) 995-0901 или по 
электронной почте ac-dc-ac@compel.ru.
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Табл. 5. Сетевые адаптеры питания популярных и «зеленых» серий

Популярная 
серия 

Мощность, 
Вт Новая «зеленая» серия Energy Star Мощность, 

Вт

GS06E 6

GS15E 7,2…15 GS12 10…12

ES18E 9…18 GS18 15…18

ES25E 20…25 GS25 20…25

P40A, P40B 25…40 GS40 25…40

P66A 42,5…66 GS60 30…60

U65S 80 GS90 80…90

AS-120P 100…120 AS-120P соответствует требованиям Energy Star 100…120




